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3. Physik des W-Bosons

Kopplungen an linkshändige Dubletts
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3.1 Entdeckung des W-Bosons
1983 W, Z Entdeckung am Cern SPS      collider (2×270 GeV) UA1, UA2

Rubbia & van der Meer Nobelpreis 1984
pp

e

e

W
eW

XWpp

νμ
ν
++

++

±

→
→

↓
+→

           
           
            

Rubbia, Carlo; Van der Meer, Simon
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W-Massenbestimmung 



Hermann Kolanoski,   Exp.Elementarteilchenphysik SS06 - Einleitung 4

LEP200: e+e- → W+W- → 4 Fermionen



Hermann Kolanoski,   Exp.Elementarteilchenphysik SS06 - Einleitung 5

W-Massenbestimmung bei LEP 

e+e- → W+W- → 4f

MW = 80.411 ± 0.064(stat.) ± 0.037(syst.) ± 0.022(BE-CR) ± 0.018(LEP) GeV/c2 

PDG 2004:
MW = 80.425 ± 0.038
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Spin des W-Boson

Messung des Zerfallswinkels 
im Ruhesystem des W

Drehung der Quantisiernungsachse
=>  (1+cosθ*)2
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Studenten-Praktika

Die Arbeitsgruppe "Experimentelle Elementarteilchenphysik I" bietet in den 
Semesterferien Studenten-Praktika zu Themen der (Astro-)Teilchenphysik an. 
Dieses Angebot richtet sich an Studenten, die einen genaueren Eindruck vom 
Wahlpflichtfach "Teilchenphysik" und von möglichen Diplomarbeiten 
erhalten wollen. Bitte vereinbaren Sie einen Termin mit den Betreuern, wenn 
Sie Näheres erfahren möchten. (Poster (PDF))

http://www-eep.physik.hu-berlin.de/pract.html

http://www-eep.physik.hu-berlin.de/pract/praktika2006.pdf
http://www-eep.physik.hu-berlin.de/pract.html
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3.2 Geladene Ströme
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3.3 μ-Zerfall

Q2   → 0

⇒ GF = 1.166 10-5 GeV-2
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Zerfallsbreiten, Phasenraum, … 

siehe Skript zu StruMa c 
http://www-zeuthen.desy.de/%7Ekolanosk/struma0304/title.html

http://www-zeuthen.desy.de/~kolanosk/struma0304/title.html
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Universalität der τ-Kopplungen

⇒ Messe - Masse mτ

- Lebensdauer ττ

- Verzweigungsverhältnis B(τ → lνν)
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τ-Lebensdauer
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ττ = 290.9 ± 1.4 ± 1.0 fs

Beispiel: DELPHI

lτ= γ β c ττ
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Lepton-Universalität
Charged current universality: tau decays

BR(τ→eνν)=  (17.824±0.052)%     [0.29%]
BR(τ →μνν)= (17.331±0.048)%     [0.28%]

e-μ univ:BR(τ →eνν)=  (17.821±0.036)%        [0.20%]

ττ= 290.15 ± 0.77 fs [0.27%]

gμ/ge=0.9999 ±0.0020 
gμ/gτ=0.9982 ±0.0021    
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Entwicklung der τ- Universalität
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Lorentz-Struktur der W-Kopplungen

“allgemeinstes ableitunsfreies, lorentz-inv., lokales ME”:
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τ-Michel-Parameter

Impulsspektrum:

Michel-Parameter:
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τ-Neutrino-Helizität

H.Albrecht et al. [ARGUS Collaboration],
``Determination Of The Tau-Neutrino Helicity,''
Phys. Lett.B 250 (1990) 164;

H. Thurn and H. Kolanoski,
``A Test of the Lorentz Structure of Semi-Hadronic Tau Decays'',
Z. Phys. C60 (1993) 277. 
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