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Which observable can we obtain ?

THREE­POINT FUNCTIONS

Informations about the structure of the baryons

­ parton distribution function

­ Nucleon gA

­ moments of the generalized parton distribution 
function
....

How ?



Proton two point function



3­point function with an operator acting on a quark u



3­point function with an operator acting on a quark u

Need all­to all 
propagator



Generalized propagator 



Generalized propagator 



Backward propagator 

fixed

Avoid to compute all­to­all propagator



Source of the generalized propagator

One source for each :

●

●

●

Term source of the backward propagator 

Dirac operator of the 
d quark



Source of the generalized propagator

One source for each :

●

●

●

Trace with projecteur on parity (and/or) spin 
at the spin indices of the proton field in the source term



Smearing



Twisted Mass at full twist 

●  

●  



Setup for tests
 

●  

●  

Only connected diagramms 
Smearing only at the source of propagators



Test of the source with the 2­points function



Test of the generalized propagator
 with the 2­points function



Study of the local vectoriel current



Charge extraction 

!
Only the current with a quark u computed

No isospin combinaison possible

Constant ­> Plateau



Local vectorial charge 

VERY PRELIMINARY

Local vectorial charge, quark u, tf=12



Local vectorial charge 

VERY PRELIMINARY

Local vectorial charge, quark u, tf=12



VERY PRELIMINARY

Local vectorial charge 

Local vectorial charge, quark u, tf=16



Study of the lattice conserved vectorial current



Lattice conserved vectoriel charge 

VERY PRELIMINARY

Lattice conserved charge, quark u, tf=12



OVERVIEW OF THE LOCAL VECTORIEL CHARGE ON D QUARK

VERY PRELIMINARY
38 configurations



To do list

● Check the preliminary results (ZV ...)

● Choose sink time

● Test with polarized proton

● Compute generalized propagator for others beta and mu

● Compute renormalisation constant

● Add twisted boundaries conditions to get observables at 
small q2

(and doing all the process again for each q2)
● Contractions for the moments of gpdf

Zhaofeng 

Dru



THANKS FOR YOUR    
ATTENTION





3 point function with an operator acting on a quark u
Observables :
operator  O(y',y)

Need all­to all 
propagator



3 points function with an operator acting on a quark d



3 point function with an operator acting on a quark u
Observables :
operator  O(y',y)

Need all­to all 
propagator



Generalized propagator 


