TESLA ist sicher

Ein Beschleuniger wie TESLA erzeugt weder L&rm
noch giftige Abgase, er kann auch nicht explodieren.
Allerdings erzeugt er im Betrieb Strahlung, so dass
sich Menschen nicht in seiner unmittelbaren Néhe,
also in dem unterirdischen Tunnel, aufhalten darfen,
wenn der Beschleuniger eingeschaltet ist. Da aber
der TESLA-Tunnel tief genug unter der Erdoberflache
verl4uft, ist die nach oben gelangende Strahlung ver-
nachléssigbar gering: lhr Pegel wird an der Erdober-
flache weniger als ein Hundertstel der natrlichen,
stets in unserer Umwelt vorhandenen Strahlung be-
tragen. Diese Angabe beruht auf Berechnungen und
Erfahrungswerten der DESY-Wissenschaftler und ist
bestétigt worden durch zwei unabhéngige Gutachten
vom Oko-Institut in Darmstadt und vom TUV Nord

in Hamburg.

Sicherheitsbremse fiir Elementarteilchen
Bei einer Betriebss_tbrung wird die Beschleunigung
der Teilchen sofort gestoppt. Die gerade im Tunnel
befindlichen Elektronen und Positronen werden in
einen Strahlabsorber tief unter.der Erde gelenkt, ge-
nauso wie auch wéhrend des Betriebs nach der Teil-
chenkollision. Der Strahlabsorber isteiri groBer Tank
aus Titan, der 11 Kubikmeter Wasser enthélt und in
einer mit dicken Betonwanden abgeschirmten:Halle
steht. In ihm werden die Teilchen abgebremst und
aufgefangen. Bei einer Stérung kann keine Strah-
lung in die Umwelt gelangen. Eine Anlage wie TESLA
kann daher ohne Risiken unter besiedeltem Gebiet
gebaut werden. Von ihr gehen keine Geféhrdungen
der Umwelt aus.

DESY ist ein Forschungsinstitut mit sehr groBer
Erfahrung im Betrieb von Teilchenbeschleunigern
in der Nachbarschaft von Wohngebieten.
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TESLA-Kosten

= Investitionskosten: 3877 Milliarden Euro (Preisniveau von 2000),
verteilt auf zehn Jahre. Eint wesentlicher Teil der Investitionskosten
soll von auslénduschenParlnern getragen werden. seit 1992
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TESLA biindelt weltweite Kompetenzen
Durch die Kombination von Teilchenphysik und
Forschung mit Réntgenstrahlung bietet TESLA die
hervorragende Chance, ein internationales, interdis-
ziplindres Kompetenzzentrum zu schaffen. Seine
wissenschaftlichen und technischen Mdglichkeiten
machen TESLA far Wissenschaftler, Ingenieure und
Studenten aus vielen Landern attraktiv.

Wachsende Beteiligung

Bereits an der Entwicklung des Projekts bis zur Ver-
offentlichung des Projektvorschlags im Marz 2001
haben 41 Institute aus 9 Ladndern mitgearbeitet und
die Hélfte der Kosten getragen. lhre Zahl steigt weiter.
Auch fiir TESLA selbst wird eine starke internationale
Beteiligung angestrebt.

Weltweite Kooperation

TESLA soll als eine internationale Einrichtung gegriin-
det und betrieben werden’- ein organisatorisch an die
bestehende Infrastruktur von DESY angebundenes,

im Kern )edoch eigenstdndiges neues Gemeinschafts-
projekt, das zunéchst zeitlich befristet auf 25:Jahre
angelegt ist.

Ein Beschleuniger als ,,Global Player“

Fur die Projekitragerschaft von TESLA wird eine neue
Organi nsform vorgeschlagen: die Vemetzung
vieler bestehender Beschleunigerzentren und weiterer
Forschungseinrichtungen zu einem ,Global Accelerator
Network:

Ein Projekt, von dem alle profitieren
Die-auslandischen Institute als Partner werden ent-.
“sprechend ihrer jeweiligen technologischen Kompeten—
zen, Teile der TESLA-Anlage in ihrem Land erstellen und
liefern. Als Gesellschafter des Gemeinschaftsprojekts
sind sie for die Anlagen und das Forschungsprog;
mitverantwortlich.
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Der Strahlabsorber ist ein 10 m langer
zylindrischer Tank aus Titan, der 11 m®
Wasser enthalt. In ihm werden die energie-
reichen Teilchen nach der Kolision
abgebremst und aufgefangen.

Der TESLA-Tunnel

Der Tunnel fr den TESLA-Beschieuniger ist eine
Betonrohre, in der die Anlage aufgestellt wird.

Er verlauft 10-30 m unter der Erde (8 m unter

und hat einen von
ca. 5 m. Er beginnt auf dem DESY-Gelande in
Hamb und endet in

In den gnlben Rohren stecken die supraleitenden
Beschleunigungselemente aus dem Metall Niob.



TESLA beschleunigt supraleitend

Der Einsatz von supraleitender Technik unterscheidet TESLA von
anderen Konzepten fir einen Linearbeschleuniger.

Der Vorteil: Die Beschleunigungsstrecken von TESLA erméglichen
es, einen Teilchenstrahl héchster Gite mit einem sehr kleinen
Strahlquerschnitt und hoher Strahlenergie zu erzeugen. Damit
lasst sich eine hohe Kollisionsrate der beschleunigten Teilchen
erzielen - optimale Voraussetzungen fiir neue Entdeckungen in
der Teilchenphysik.

Die Zukunft ist gerade

Neben TESLA gibt es noch andere Konzepte fiir einen zukinftigen
Linearbeschleuniger: Das Stanford Linear Accelerator Center in
den USA plant den Next Linear Collider (NLC) und das KEK
Institut in Japan den Japanese Linear Collider (JLC), wéhrend
das Forschungszentrum CERN in Genf an einem Konzept fiir den
Compact Linear Collider (CLIC) arbeitet. Sowohl der NLC als auch
der JLC basieren auf normalleitenden Beschleunigungsstrecken
aus Kupfer, wahrend TESLA die/Vorteile der Supraleitung nutzt.

Zwei in einem

Der supraleitende TESLA-Linearbeschleuniger schafft zugleich
ideale Bedingungen fiir eine einzigartige Lichtquelle: den Réntgen-
laser. Das Laserlicht entsteht, wenn die energiereichen Elekironen
aus dem Linearbeschleuniger durch eine spezielle Magnetstruktur
fliegen. Der TESLA-Beschleuniger liefert Elektronenstrahlen mit der
erforderlichen hohen Qualitat. Auch diese Doppelnutzung des Linear-
beschleunigers fiir die Teilchenphysik und als Treiber far Rontgen-
laser unterscheidet TESLA von den konkurrierenden Projekten.






