SPS- Einfuhrung

Einleitung

Merkmale einer SPS

Uberblick tiber Familien und Baugruppen
Interne Struktur

Werbepause

Softwarebausteine

online- Beispiel
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Einleitung

Betrieb von Maschinen Vorrichtungen und Prozessen -->
Steuerungselemente

Betriebsablauf einleiten, beeinflussen, tiberwachen und beenden
Fruher: VPS --> Verbindungsprogrammierte Steuerungen (Relais
oder Schitze)
Heute: Speicherprogrammierbare Steuerungen

Vorteil: Logik ist im Speicher abgelegt

Kann jederzeit mit Hilfe von Programmiergeraten geéndert werden
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Merkmale

Robuste Ausfihrung
Modular aufgebaut
Abgestuftes Baugruppenspektrum

Vielfaltige Erweiterungs- und
Vernetzungsmoglichkeiten

Eigene Softwaretools
Alles in einem Gerat
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Einsatz bei PITZ

Pumpstande
Laserinterlock
Klystroninterlock
Beam Inhibit System
Uberwachung der F-Cups, Ventile, Spiegel und Schirme
Beamfreigabe
Verbindung zum Kontrollsystem tber Profibus
Beamdisplay
Freigabe der Beambetriebsarten
FUr Laser->Impulslangen und Wiederholfrequenzen
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Programmiergerate
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S7-300
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PS CPU
(optional)

.

(optional)

S$7-300: Baugruppen

é

<=

D|

<=

&

; s CP:
AA - Zahlen - Punkt-zu Punkt
- Positionieren - PROFIBUS
- Regeln - Industrial Ethernet

2
2

:  SM: S|

m
=]
>
>
m

QUMATIC Q7
1/29/2007

B intamatiane sed Traininna Cantar

Mario Pohl

”D Konfiguration

HD Parametrierung

ﬂ]] Sollkonfiguration

HD Istkonfiguration

Konfiguration und Parametrierung der HW

@

-

Anordnen von Baugruppentragern, Baugruppen
und dezentraler Peripherie im Stationsfenster von
HW-Konfig.

Die Komponenten lassen sich aus einem
Hardware-Katalog auswahlen.

Festlegen des Verhaltens von parametrierbaren
Baugruppen, z.B: Anlaufverhalten,
Remanenzbereiche, usw.)

DN ca— I

geplante Konfiguration und Parametrierung der
Hardware.

C

C—H

tatsachliche Konfiguration und Parametrierung
einer vorhandenen Hardware.
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§7-300: CPU-Ansicht
CPU314 CPU3152 DP
SF SF SF DP
BATF BATF W BUSF
oesy DCsV
FRCE FRCE
RUN RUN
STOP STOP
RUN-P RUN-P
RUN RUN
STOP sTOP
MRES MRES
SIMATIC SIMATIC
§7-300 S7-300
1= = HH
O -
112912007 Mario Pohl -
Technische Daten S7-300 CPUs (2)
CPU 312 IFM 313 34 34 1FM 315 315-2DP 316-2DP 318-2 DP
isationsbausteine 0B-Nr. OB-Nr. OB-Nr. 0B-Nr. OB-Nr. OB-Nr. 0B-Nr. OB-Nr.
reler Zyklus 1 1 1 1 1 1 1 1
Uhrzeitalarme - 10 10 10 10 10 10 10,11
Verzégerungsalarme - 20 20 20 20 20 20 2021
Weckalarme - 35 35 35 35 35 35 3235
ProzeBalarme 40 40 40 40 40 40 40 40,41
Hintergrundbearb. - - - - = = 3 90
Anlauf 100 100 100 100 100 100 100 100,102
Fehler, asynchron - B80-82, 85, | B0-82, 85, B0-82, 85, B0-82, 85, B0-87 B0-87 BO-87
Fehler, synchron - 121,122 121,122 121,122 121122 121,122 121,122 121,122
Lokaldaten 512Byte | 1536 Byte | 1536 Byte | 1536 Byte | 1536Byte | 1536Byte | 1536 Byte | 4096 Byte
max. Bausteinlinge BKB 8 KB BKB BKB 16 KB 16 KB 16 KB 64 KB
Bausteinschachtelungs- 8 ] 8 8 8 B8 8 16
tiefe pro Ablaufebene
Programmgesteverte
Kommunikation:
max. Anzahl 4 4 4 4 4 4 4 32
Verbindungen
Globale Datenkommuni-
kation dber MPI:
GD Kreise pro CPU ] a 4 4 4 4 4 8
Sende GD-Paket pro 1 1 1 1 1 1 1 1
GD-Kreis
Empfangs GD-Pakete pro | 1 1 1 1 1 1 1 2
GD-Kreis
max. NutzdatengrbBe 22Byte | 22Byte | 22 Byte 22 Byte 22 Byte 22 Byte 22 Byte 54 Byte
eines Pakets
1/29/2007 Mario Pohl

Mario Pohl



Mario Pohl

Technische Daten S7-300 CPUs (1)

CPU 312 IFM 313 314 314 IFM 315 315-20P 316-2 DP 318-2 DP
Befehislaufzeit pro
Bindrbefehl 700 ns 700 ns 300 ns 300 ns 300 ns 300 ns 300 ns 100 ns
Lade-/Transfer (Wort) | 2400 ns 2400 ns 800 nsc 800 ns 800 ns 800 ns 900 ns 100 ns
16-Bit-Festpunkt (+/-) | 2400 ns 2400 ns 1500 ns 1500 ns 1500 ns 1500 ns 1500 ns 100 ns
IEEE-Gleitpunkt (+/-) <60 us <60 us <50 ys <50 s <35 us <35 s <35 s 06 ps
Anwenderspeicher
Arbeitsspeicher 6 KB 12 KB 24 KB 32KB 48 KB B4 KB 128 KB 512 KB
Ladespeicher integr. 20KB 20 KB 40 KB 48 KB B0 KB 86 KB 182 KB 64 KB
Ladespeicher extern - 4MB 4MB - 4MB 4MB 4 MB 4MB
Operanden
Merker (Bit) 1024 2048 2048 2048 2048 2048 2048 8182
Takimerker 8 8 8 B8 8 8 B 8
Zeiten 64 128 128 128 128 128 128 512
Zahler a2 64 64 64 64 64 64 512
Bausteinarten/Anzahl
FBs a2 128 128 128 182 182 256 1024
FCs 32 128 128 128 192 192 512 1024
DB's 127 127 127 127 254 254 511 2047
Grofe Prozefabbild e 32 je 128 je 128 je 124 je128 je128 je 128 e 256
(Ein-/Ausgiinge) Byte Byte Byte Byte Byte Byte Byte Byte
max. Peripheri- je 32 je3z je 768 je 752 je 768 je 1024 je 1024 je 8182
eadreBraum Byte Byte Byte Byte Byte Byte Byte Byte
Schnittstellen
fest integriert MPI MPI MPI MP1 MP1 MPI, DP MPI, DP MPIDP,
DP
s ———— -
1/29/2007 Mario Pohl
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T3

Symbole

Bausteine:

* Codebausteine
(OB,FC,FB)

* Datenbausteine

(DB)

Bausteine:

* Codebausteine
(OB,FC,FB)

« Datenbausteine
(DB)

Zusatzinfos

T
Speicherkonzept der S7-300

4

Flash EPROM
Memory Card im PG
(wird anschlieBend in
die CPU gesteckt)

bei Netz-
EIN ohne
Puffer-
batterie

Arbeitsspeicher:

Systemspeicher:
* PAE,PAA

Remanenzspei

r
* Remanente

Ladespeicher:

Bausteine:

* Codebausteine
(OB,FC,FB)

* Datenbausteine
(DB)

Zusatzinfos

* OB,FC,FB

(1. rom T roman.

MT,Z

» Rem. Datenbausteine

bei Netz-
AUS chne
Puffer-
batterie

12387 57
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"Laden in EPHOM‘:

Laden"

2>

Laden von Bausteinen in /aus Flash EPROM Memory Card

Ladespeicher
intern RAM

X

"Laden in PG"

RAM

Arbeitsspeicher [
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Bereiche zum Speichern von Daten

DBy

DBz

DBx

Peripherie

L-Stack

Datenbausteine
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% Die Ausgange der SPS
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Werbepause
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Adressierung der Datenelemente
i_ ................ B Bits .............................. f
7 0
Daten-Byte 0 ]—p DEB O
Daten-Byte 1 DBEW O
Daten-Byte 2
» DBDO
Daten-Byte 3 J
DBX 4.1
-l » DBD 8188
DBW 8190
Daten-Byte 8191 ]—> DBB 8191
12912007~ Mario Pohl -

Ubersicht der Datentypen bei STEP 7
Elemantdre * Bit-Datentypen (BOOL, BYTE, WORD, DWORD, CHAR)
Datentypen * Arithmetische Datentypen (INT, DINT, REAL)
(bis zu 32 Bit)
» Zeittypen (SSTIME, TIME, DATE, TIME_OF_DAY)
Nl

* Zeittyp (DATE_AND_TIME)
Zusammengesetzte
Datentypen * Feld (ARRAY)
(gréBer als 32 Bit) « Struktur (STRUCT)

¢ Zeichenkette (STRING)

|
Anwenderdefinierte Datentypen
(groRer als 32 Bit) Datentyp UDT (User Defined Type)
A
1/29/2007 Mario Pohl
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Elementare Datentypen bei STEP 7
Schliisselwort Breite (in Bits)| | Beispiel einer Konstanten dieses Typs
BOOL 1 1 oder 0
BYTE 8 B#16#A9
WORD 16 Wi#16#12AF
DWORD 32 DW#16#ADAC1EF5
CHAR 8 ‘w'
S5TIME 16 S5T#5s_200ms
INT 16 123
DINT 32 65539
REAL 32 1.2 oder 34.5E-12
TIME 32 T#2D_1H_3M_45S_12MS
DATE 16 D#1993-01-20
TIME_OF_DAY 32 TOD#12:23:45.12
1/2912007 ~ ~ Mario Pohl “

Programm

Inhalt von
AKKU1

Laden und Transferieren von Daten (2)

Inhalt von
AKKU2
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Konnektor
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Organisationsbausteine

\ FC \ FB
OB1
Betriebs- =
system ’
\ FB FC
==
SFC
\ SFB
= =
_______ Andere
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Datenbausteine (DBs)

Zugriff von allen Bausteinen

Funktion a >
0B1 e FC10 < e
Globaldaten
DB20
Funktion = < |
: » FC20 7 %
Instanz-DB zu FB1
Funktions- Instanzdaten
| baustein < P
FB1 DB5
1/29/2007 Mario Pohl
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Unterbrechung des zyklischen Programms

Bsp. OB82 (Prio.26) =
Fehlerbehandlung.

Bearbeitung bei Draht-
bruch am Analog-
eingang PEW 352

..... bis zu einer Un
Bsp. OB20 (Prio.3) =

Verzogerungsalam.

Bsp. OB10 (Prio.2) =
Uhrzeitalarm.
Bearbeitung

+——————— | jede Minute ab 9:30

terbrechung
durch einen anderen OB

3,25s nach der Teile-

OB-Nr.| OB-Typ

Prioritét

Bearbeitung wird AT

Erkennung gestartet.

OB 1 | Zyklisches Programm | 1

OB 10 | Uhrzeitalarm

2

OB 20 | Verzgerungsalarm 3

0B 35 | Weckalarm

12

OB 40 | ProzeBalarm

16

OB 82 | Fehler-Bearbeitung 26/28

112815007 =~ Mario Pohl -

Uberblick iiber die Organisationsbausteine

Zyklische Periodische Ereignisgesteuerte
Programm- Programm- Programm-
bearbeitung bearbeitung bearbeitung
08B 10..17 0B 20..23 OB 80..87
(Uhrzeitalarme) (Verzbgerungsalarme) (Asynchronfehler)
OB 30...38 OB 40...47 OB 121, 122
(Weckalarme) (ProzeBalarme) (Synchronfehler)
' " g
{ {
Alarm-OBs Fehler-OBs
A1/2.9-/—2603_ Mario Pohl .
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