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Ubersicht

Einfiihrung: Aufbau und Funktionsweise

Bevor es losgeht: Konditionierung, Laser- und
Magnetjustierung, Dunkelstrommessung

Jetzt geht’s los: Photoelektronproduktion

Ergebnisjagd: Vermessung der Eigenschaften des
erzeugten Elektronenstrahls

Ausblick




Aufbau von PITZ
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PITZ RF Control
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Funktionsweise von PITZ
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Erzeugung von Photoelektronen
Beschleunigung der Elektronen
Formung des Elektronenpaketes
Vermessung der Strahleigenschaften

Erzeugung von Photoelektronen
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Beschleunigung der Elektronen
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Bevor es losgeht:

» Konditionieren der Gun

* Dunkelstrommessung

 Laser- und Magnetjustierung




Vom Sinn des Konditionierens

stetige Erhohung der in die Gun gepumpten HF-Leistung
fiir alle moglichen Kombinationen von E-Feld und B-Feld

Ziel: Erreichen des maximalen Beschleunigungsgradienten

Problem: Feldemission von Oberflachenunebenheiten
(Multipacting, Sparks) konnen Kathode, Kavitit,
HF-Fenster und Koppler zerstoren

deshalb: kontinuierliche Uberwachung von Vakuumdruck,

reflektierter HF-Leistung, Kithlwassertemperatur,
div. Sensoren (IR, PM, LUWG, ¢")

hilfreich dabei sind Interlocksystem und ACP
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Online—Analyse erlaubt optimale Anpassung
aller Parameter wihrend
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Laserjustierung

Z1el: Elektronenstrahl im elektrischen Zentrum

Weg: Optimierung der Laserposition auf der Kathode

durch Bewegung von Spiegeln

Laserstrahl an der richtigen Stelle der Kathode

<> Strahlposition unabhédngig von Gradient

S == - Ic-athode
yacuum J”’

yirtual
cathode

tunnel

Magnetjustierung
Ziel: Elektronenstrahl im magnetischen Zentrum
Weg: Verschieben der Magnete

Magnetfeldachse stimmt mit Strahlachse iiberein
<> Strahlposition unabhédngig vom Magnetfeld
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Jetzt geht’s richtig los:

Massenproduktion von Photoelektronen
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Vergleich der Messergebnisse mit Simulationen
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Vermessung des Laser- und
Kathodensystems

 Zeitstruktur des
Laserpulses
— (11£1) ps FWHM

» GrofBe des Laserstrahls
auf der Kathode
— <1 mm

* Quanteneffizienz der
Photokathode
- = 0,5 %
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StrahlgroBBemessung

auf Schirmen an verschiedenen Positionen entlang der Strahlr6hre

Datum: 31.08.02

Position: EMSY

Ladung: 1.5- 1.4 nC

1 Laser-Mikropuls
RMS-GroBe: 0.26/0.25 mm

Beispiele:

Datum: 29.08.02

Position EMSY

Ladung: 1.44 nC

5 Laser-Mikropulse
RMS-Grofe: 0.44/0.43 mm

Emittanzmessung
Emittanz = StrahlgroBe - Winkeldivergenz

Messungen erfolgen mit EMSY:

1. Schirm
— Strahlgrof3e

2. Loch- und Schlitzmasken
gefolgt von einem Schirm
— Winkeldivergenz
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Beispiel:
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Ausblick

die nichsten Schichten beginnen Ende November
samtliche Messungen miissen verifiziert werden
jede Menge Konditionierungsarbeit steht bevor

Helfer sind immer willkommen
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