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* Wo ist die Antimaterie ?
Der beobachtbare Teil des Universums besteht
aus Materie:
Materie : Antimaterie ~ 1: 108

» Gab es in den ersten Sekunden nach dem Urknall
eine Verletzung der
Materie — Antimaterie Symmetrie ?
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SYMMETRIE
&
ASYMMETRIE

(Symmetrie — Verletzung)




Symmetrie
drueckt das Gemeinsame von Objekten
und Erscheinungen aus

Asymmetrie
ist dagegen Ausdruck des Besonderen,
der Individualitaet

Symmetrie — Prinzip:
Physikalische Gesetze gelten unabhaengig:
e von der Zeit (zeitliche Spiegelung: T),

«vom Ort (raeumliche Spiegelung: P): Uz

e von der Vertauschung der Ladung
(Materie — Antimaterie: C):

» und von der gleichzeitigen
raeumlichen Spiegelung und
Vertauschung der Ladung (CP) :
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CP-Symmetrie in schwachen Zerfaellen verletzt !!!




ZIEL
von
HERA - B

Messung der
Verletzung der CP — Symmetrie
in Zerfaellen schwerer B — Mesonen

Vorteil:
Erwartete CP Verletzung gross:
B - System: 20— 30 %
K - System: 0.1%
Nachteil:
Produktion und Messung schwieriger:
>107 B%s erforderlich
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Idee (3):
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1992 Letter of Intent

Table 8: Cost summary of main detector components.

Cost Summary |
Item kDM
Silicon Vertex Detector 5020
Main Tracking System 3180
TRD 4130
RICH 2400
Calorimeter 5990
Muon System 2670
Trigger System (Level 1,2) 3000
Data Acq., Online, Level 3 1475
Magnet and Power Supplies 1600
| Total 29470
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Entschuldigen
Sie uns bitte,
aber wo ist
hier der Gipfel
des Ruhms ?7?

1993

Werner, Werner,
ich hab‘s geschafft !

Komm runter
Thomas,

es war der
falsche Gipfel
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94/95:
95/96:
96/97:
96/97:
97/98:
98:

94

HERA-B St:hedule'

Move target test into West Hall

Change of machine optics

Installation of subset of inner detectors
First level trigger

Installation of the HERA-PB detector
Commissioning

Complete for data taking
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Technical
Design
Report

HERA — B

i Expatlment to Stedy CP Violation in the

B System Using

an bierial Target at the
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Design Repart




1995 (Jan)

B ey o A g Teugesapars of | Spharical mirer | | P sapentogers of Calorimaier

mr
& manpeiaga i of
i g foked] gos. pleel and Eormyrom b deif§ Irmica P, Mizro Skip G 2] WP sciniElanar gk opooal, fube &
5 {5 , 8 mned A Chamiam wit 4y ahamke
P A prastigger of WMme colln Lang-ardanced GHE bl T WLE ¢l pad-toancidanon
| Roemar-Patsy Bigh p.iracks rreatidan pde P T = with PMTs- i g
Fifrean g focal plan " enegyclumier
= abew) 1 -t

1995
(Feb)

Endgueltige Bestaetigung
von HERA-B




Future Interaction Region
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10 cm long
OTR Test
Modules

1995 Exkursion in Rheinsberg
(Sep) DESY HH & Z, HUB
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1995
(Sep)

Myon
—x Plattform

1995
(Oct)

Collaboration

Meeting
INn Rom
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(Oct)

, Hermann

Denkmal*
auch in Rom.
Wusste er
damals schon
wie es endet ?
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o Alterungsstudien ITR & OTR

 ITR: GEM Folien Technologie

e OTR: Beschichtung von
10000 Folien mit Gold (17kg)




Conclusions

Suhstanttal part of hardware Installed
tracking chamhers:
ITR  aging problems solved
mass production stared, 8 layers installed
OTR 2 onders of munﬂnlr inmprovenend im lifetime (now 1.5 YERrs)
muss production as seon as possible

1994 ran:
commission mest subdetecions
DAL} trigger data path, online softwan:
physics potential comparable to E771 and ETEY

1999 run:
detector completed except OTR
gual is to have OTR chamber behind magnet = high rte mnning

T. Dest PRC Open Sesson 37748










Input rate: Time ecale:







1999
(May)

OTR TC2-x
Installation

1999
(May)

Installation
of MU2+x







Outer Tracker System

5 Tabw [Beijing (21, Dubna, Berlin, Hamburg)
contributed to module preduction

= Finished !

978 modules build
112 634 signal wires (193 km)

all chanmels wsted after production
= 474 shoris (042 %)
=397 bat (0.35 %)

e i ‘Ll . (AN R g e, 1 TR

Prospects for Physics in 2000

HERA-B has undergone a major phase change during 1999 and
is nearing completion

Most critical:
Lewvel | Tmck irigger: doss It work?
~ Inner Trscker; mecs peoduction, sabiliny (robusmessh of chmbers
= Chegral]l gopmmissioning and ability b s aking

Prime goals for 2000:
— estahilish 2% irigeer
- mezpmare st 2 in the decry asy sty of B — 101 RT,




* OTR — Installation beendet
 HERA-B Datennahme: 29/4 — 25/8:

33k J/'P,
~2 Mio Ereignisse ohne Teilchentrigger
» 1. physikalische Analysen:

+ Unlike sign dimusn pair
Number of Jhy = 2804+58
Number of yw' = 40411

;




3. HERA-B KRISE

» 1st Level Trigger: Effektivitaet zu gering
* ITR: Probleme mit HV Stabilitaet
* Muon System:  Probleme mit Elektronik
und Effektivitaet
* OTR: Ausfaelle von HV-Gruppen,
~15 % der Kanaele betroffen

Ursache OTR - Problem:
« HV — Boards,
falsch geloetete Kondensatoren
 Demontage aller Kammern
» Austausch von 14.000 Kondensatoren
waehrend des HERA Umbaus 2000/2001




DESY-PRC 00/04

HERA - B

Report on Status and Prospects
Re p O rt October 2000

f u er P R C : fttp: f f weeww- hera-bodesy. de S general fpublications/ hib 2k /

Contents:
@ BExecutive Summary

& Detector Status and Plans For the
Shutdown 2000/2001

= The Trigger System: Status and Prospects
= Achlevements of the Physics Run 2000

Length > 300 pages

Empfehlung PRC:
* HERA-B beenden
* noch ungeloeste Probleme
* nicht konkurrenzfaehig
mit BaBar und Belle

Empfehlung Direktion:
* begrenzte Datennahme nach HERA
shutdown




* Verbesserungen des Detektors
« Datenanalyse (2000),
Vorbereitung Publikationen:

* MEASUREMENT OF THE B ANTI-B PRODUCTION CROSS-SECTION

* J/PSI PRODUCTION VIA CHI-C DECAYS IN 920 GEV
pA INTERACTIONS

* INCLUSIVE VO PRODUCTION CROSS SECTIONS




* OTR: Probleme geloest

* ITR, 15t Level Trigger: nicht optimal

* Datennahme, Online-Rekonstruktion:
wesentlich verbessert

 Fertigstellung von HERA: verzoegert

* Beginn Datennahme: Ende OKkt.




2003

ENDE
DATENNAHME

2003
Datennahme: 30.10.02 — 15.2.03
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2003

Datennahme: 30.10.02 — 15.2.03
* Events mit Di-Lepton Trigger: 150 Mio

J/Psi Events: 300.000
~1200/h
* Events ohne Trigger: 210 Mio
>
e Datennahme: zu kurz
* HERA — Effektivitaet: schlecht
* No. J/Psi Events erwartet: 3 Mio

2004

DATEN-
ANALYSE




2004

Physik mit Di-Lepton Trigger :
(" 150 Mio Ereignisse, 300000 J/y, ~1200/h)
1) p, distribution
Xg distribution
A-dependence (C, Ti, W)
Decay angle distribution
2) y (2s) production
3) c/Jly production ratio

4) bb cross section

5) i production

2004

Physik mit minimum Bias Ereignissen:
(210 Mio, verschiedene Targets: 12C, 48Ti, 184W)




Zeuthen Beitraege:

* Konstruktion: (Design und Betreuung)
Module, Modul-Endstuecke,
Produktions-Templates u. — Werkzeuge,
Rahmen fuer Superlagen

» Mechanische Werkstatt: (Fertigung)
Produktions-Templates u. — Werkzeuge,
Mitarbeit an Modul-Fertigung (+ M.Jablonski, HUB)
Rahmen fuer Superlagen

* Elektronik: (Design und Betreuung)
ASD-Boards, 1. Serie HV-Boards,
Feed-Through- u. Slow Control Boards,
Mitarbeit am 2.Trigger Level Konzept

 Elektronik Werkstatt: (Fertigung)
aller Boards (s.0.)

Reparatur der 2. Serie HV-Boards

Zeuthen Beitraege (2):

* Rechenzentrum: (Konzept, Realisierung, Betreuung)
Online — Rekonstruktions — Farm
* Betriebswerkstatt:
Bau der Raeume fuer Modul-Fertigung und —Test
* Experimente Support:
Tempern von 10.000 Folien fuer die Modul-Fertigung
» Gruppe Faser-Detektoren:
Alternative fuer Inner Tracker Detektoren
» Einkauf und Finanzen:
Bestellung von Materialien, Werkzeugen, Geraeten,
Vertraege fuer auswaertige Fertigung,
Papiere fuer Transporte nach Amsterdam, Beijing,
Dubna, Oslo, Hamburg

Dank an alle




HERA-B Zusammenfassung:

* hohe Anforderungen an:
Detektoren, Trigger,
Datennahme, online Rekonstruktion
* viele neue Loesungen
» ~160 Diplom- u. Doktorarbeiten
* mehr Probleme als e*e- B-Fabriken,
dort konventionelle Loesungen moeglich,
2 — 3 mal groessere Kollaborationen
* HERA-B hat Ziel nicht erreicht
» schlechter Zustand von HERA:
verhinderte exzellentes Alternativ-Programm
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