Anne Oppelt
im
Technischen Seminar Zeuthen
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@) Begriffsbestimmung

2) Elektronenquellen im Einsatz
3) Neue Elektronenquellen fiir PITZ
. Ausblick: Nutzungsplanungen
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Viele verschiedene Namen ... _

...meinen das eine:
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1 "2 zellige Kupferkavitat

Beschleunigungsfrequenz: 1,3 GHz main solenold
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Erzeugung von Elektronenpaketen mit optimalen Strahlparametern
durch Beschuss einer Photokathode mit intensivem Laserlicht
und sofortige Beschleunigung mit Hilfe von Hochfrequenzfeldern
bei gleichzeitiger Strahlformung mit Magnetfeldern
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durch Ma Jne tfelder
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Es existieren derzeit 3 Guns am DESY:

Gun1
Gun2
Gun3

... und weitere sind geplant:

Gun3.2
Gun4 (4.1 und 4.2)
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Gun2 mit 5 MW-Klystron bis ~40 MV/m betrieben und
und vermessen — VUV-FEL max. mean momentum « gun power
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Gun1 mit 10 MW-Klystron " ‘
71
getestet (~57 MV/m) 65 ,Gy?'/
% 6 - (M’(A/A/r \
f— 55| PITZ1 A ‘
Ziel fur XFEL: 60 MV/m g s 215 L
2 )
o 45
4
35 ; ; ‘
2 3 4 5 6 7 8
gun peak power, MW
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Leistungstests mit Gun1 und Gun2 bei PITZ —
nicht fur hohe mittlere Leistungen geeignet (zu wenig Kihlung)

Berechnung F.Marhauser (BESSY)
fur Gun3, 130 kW mittlere Leistung

— 170°C in Einkoppler

28.2.2006 A.Oppelt, Technisches Seminar 9

170

Design von A.Meil3ner Gund -100 kKW

SSis= v msse
Ak s v/ ‘m B [\r__]

7

D0ANN

3
D)

28.2.2006 A.Oppelt, Technisches Seminar




basiert auf Design der PITZ-Gun,
hat aber viel mehr Kihlung
(BESSY-FEL: 100 kHz statt 10 Hz)
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Bau in HH / MVA (2x),
Auslieferung Nov.2006,

Einbau bei PITZ nach
HF-Messungen

28.2.2006 A.Oppelt, Technisches Seminar 12




HF-Messungen: Ergebnisse fur Gun3

iel:

N

l

f~1.300 000 GHz im Vakuum bei Betriebstemperatur (~55°C
h. £~1.300 380 GHz in Luft bei Raumtemperatur (~20°C)

o

l

Beschleunigungsfeld Enar / Ernr ~ 1,05...1,10

Messergebnis: ) e

— NAf~970 kHz
— Feldflachheit: 0,95

itives Feld

— Die Gun muss
gestimmt werden !

(Tunen)

Position (mm)
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Das Stimmen (Tunen) einer Gun

Tuning: Deformation der Zellwande

zur Anderung des Hohlraumvolumens
bucking coil

Frequenzanderung: ~1.3 MHz/mm

— Verlangerung der halben Zelle durch
Driicken der Kathodenebene

— Verlangerung der ganzen Zelle durch
Herausziehen der Kopplerebene cathode

— spezielles Tuninggerat notig

main solenoid
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* Konstruktion und Bau in HH (ZM)

* besteht aus stabilem Gestell
und zwei speziellen Werkzeugen:

PN

0€ 1155002
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Vergleich der Meliergebnisse
von Koppler3 (DESY) und Dummykoppler (BESSY)
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Das Tunen der Halbzelle

Um die zu tunen:
— Drucken der Kathodenebene
mit dem bucking coil

main solenoid
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Das Tunen der Halbzelle
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Um die ganze Zelle zu tunen:
— Drucken der Kopplerebene
mit der Tuninzan.e _ bucking coil

|

main solencid '
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Ergebnis des Tunens von Gun3

Betriebstemperatur
Feldflachheit

Position z [mm]
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Ausblick: PITZ-Planung 2006

+ Testder (Konditionierungsteststand — CTS)
« Einbau von in PITZ

Konditionierung bis 40 MV/m

Vermessung der Strahlparameter

— Ersatz fur VUV-FEL

» Konditionierung von bis 60 MV/m
ab Sommer 2006
» Ende 2006: und fertig

— Konditionierung

Parallel dazu: Ausbau der PITZ-Beamline, Inbetriebnahme
neuer Diagnosekomponenten, Test von 10 MW-Klystren, ...
... und endlich auch physikalische Messungen mit PITZ2
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