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* Nach der Entscheidung, den International Linear
Collider (ILC) in einer grof3en internationalen
Kollaboration zu bauen, ist das XFEL Projekt das
grol3te Zukunftsvorhaben fur DESY geworden

» Die gesammelten Erfahrungen und das Wissen aus
Uber 10 Jahren Forschung zur supraleitender
Beschleunigertechnologie werden jetzt in den Bau
des XFEL investiert

* Auch Zeuthen leistet Betrage zu diesem wichtigen
Zukunftsprojekt von DESY: mit PITZ und dem
Modulator-Teststand
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* In February 2005 - erste Diskusionen
hinsichtlich des Aufbaus eines Modulator
Teststandes in Zeuthen:

R. Brinkmann, U. Gensch, S.Choroba,
H.J.Grabosch, H.Leich, R.Wenndorf

 In Juni 2005 - Projekt genehmigt durch das
DESY Direktorium

» Seit Juli 2005 - Ausarbeiten der Modulator-
Spezifikation, Planung der Teststand Halle,
Beginn mit der Bestellung aller erforderlichen
Komponenten
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 XFEL 2 X-ray free-electron laser
* Bietet viele neue Mdglichkeiten fur Forschung

* Baubeginn 2007
Inbetriebnahme
2013

* Benotigt 33 ... 40
Modulatoren flr
die Beschleuniger-
strecke und den

Injektor
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e Hohlraumresonatoren®

» Beschleunigen Elektronen auf fast
Lichtgeschwindigkeit

» Form begtinstigt Elektronenstrahl

18.07.2006 Der Modulatorteststand am DESY, Zeuthen - Vorstellung des Projekts Seite 6




s B Inhalt

 XFEL Projekt

 Aufbau RF Station (PITZ)
 XFEL Modulator
 Modulator Teststand Halle
e Teststand Automation

18.07.2006 Der Modulatorteststand am DESY, Zeuthen - Vorstellung des Projekts

Seite 7

g o3 RF Station

 Modulator

=—mm|
Besteht aus: = W‘"

» Pulstransformator = -

* Klystron =55 e

* Low Level RF & T CREN
System v =i«\ N:

18.07.2006 Der Modulatorteststand am DESY, Zeuthen - Vorstellung des Projekts

Seite 8




HELMHoLTZ [l i
ﬁ GEMEINSCHAFT o R F Statl O n
* HVPS ladt
Kondensator
’_...-' \ . : .
$ [ L=

swach oy !
MY pulse cable.
i i

— {ﬁji e uscn ‘
-
18.07.2006 Der Modulatorteststand am DESY, Zeuthen - Vorstellung des Projekts Seite 9

(7.5 S

RF Station

« HVPS ladt
Kondensator

» Energie wird tGber
Pulskabel zum
Transformator geleitet
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« HVPS ladt
Kondensator

* Energie wi

10MW (Im

18.07.2006

Pulskabel zum
Transformator geleitet

» Transformator speist
Klystron mit ca. 120kV

» Klystron erzeugt RF
von 1.3 GHz, max.

RF Station

rd Uber

puls)
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» RF2 Racks

PITZ RF2 Station
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PITZ RF2 Station

» Modulator
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* 10MW Kilystron----___
» Pulstransformator
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XFEL RF Stationen

* XFEL RF System ist Bestandteil des Workpackage 1

» Hauptteil davon XFEL Modulator - Zusammenarbeit
von Zeuthen und HH

» Klystron und Transformator im Tunnel

* Modulatoren in Gebaude an der Oberflache
untergebracht

¢ Modulator und Transformator sind durch vier 1,7 Km
lange Impulskabel verbunden

¢ Test der Modulatoren in dem neuen Modulatorteststand
in Zeuthen
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i ot Pulskabel >§

A LEGEND
* 39 mm Durchmesser A TSenerd STRANDED BARE COPPER CONDUCTOR
(19 WIRES), COMPACT DIMETER: 10.6mm
B. SEMI-CONDUCTING LAYER: EXTRUDED EPR

THIC: 5 0.7mm — DIAMETER: 12.0mm
OM, MBMUM AVERAGE
= DAMETER: 20.2mm
LAYER: EXTRUDED EVA
~ DAMETER: 2).4mm

* 52 cm min. Biegeradius
* 2700 Kg pro Km

J. NON CORRUGAT
LONGITUDINALL®

K. FLAME RETARD: 3
MMM AVERAGE 55 X0mm —DUMETER: 38.8mm

WEIGHT OF CABLE: 2770 kg/hm 3 F2eo +
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o ~1,7 km Kabel fur Verblndung Modulator -
Klystron
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* Fir Testbetrieb
ausgerollt

* Trasse wird noch
festgelegt

Ablage der Pulskabel fir Test in Hamburg
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XFEL Modulator 8

FlUr den Bau der Modulatoren werden nach
Mdoglichkeit 2-3 unabhangige Anbieter gesucht

Offentliche Ausschreibung

Einholen von 5 Angeboten flir den Bau von
Prototypen

Auftragserteilung Prototypen an bis zu 3 Firmen

Testen der Gerate bei DESY, Zeuthen in Modulator
Teststand (neue Halle)

Auftragserteilung XFEL Modulatoren an 1-3 Anbieter
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XFEL Modulator - komplexes System

Test des Geréates in einem kompletten RF
System ist beim Hersteller nicht moglich

Durchflihren exakter Messungen - spezielle
Ausristung notwendig

Durchfiihren von Langzeittests

Anbindung an das Kontrollsystem (DOOCS)
vom XFEL

Ziel - optimieren des Designs vor dem Bau
der zuktnftigen XFEL Modulatoren
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SR 550 XFEL-Modulator Anforderungen

Ausgangsspannung max. 13 kV,
Impulsbetrieb, regulierbar

Ausgangsstrom max. 1800 A, regulierbar
Ausgangsstabilitat 0.3%

Abmafle max.: 4m x 1.6m x 2m
Container, modularer Aufbau

Maoglichst geringe Larmbelastung &
Vibrationen (33 Modulatoren arbeiten
synchron in einer Halle!)
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» Erweiterung der bestehenden Klystron Halle
» Entstehende Flache ca. 15m x 9m
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] Teststand Halle

» Platz fur zwei
vollstandige RF
Anlagen

Unterbringung
RF-Anlagen

18.07.2006

/082

] Unter der Halle

*Kellergeschoss, 1 bis 2
m Strahlenschutzbeton
Wande

*Nutzung fur zukiinftige
Experimente

LI =] TR
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* Modglichkeit zwei
Modulatoren
gleichzeitig zu
testen

» Unterbringung
Mess- und
Teststand
Equipment

Klystron

Transformator

Modulator

18.07.2006 < ~

(0@

\Pe/ Teststand Halle
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* Unterbringung Mess-
und Teststand
Equipment

18.07.2006 < ~

14



(7 S5RNGT [E

18.07.2006 Der Modulatorteststand am DESY, Zeuthen - Vorstellung des Projekts

“» Seite 29

HELMHOLTZ [

(7. cemeinscriart BE.E‘z I n h alt

 XFEL Projekt

« Aufbau RF Station (PITZ)
 XFEL Modulator
 Modulator Teststand Halle
e Teststand Automation

18.07.2006 Der Modulatorteststand am DESY, Zeuthen - Vorstellung des Projekts

Seite 30

15



/0@ i
AN Bl Teststand Automation

C ot

« Uberprifen der Spezifikationen

» Langzeittest

» Messdatenaufzeichnung

» Aufstellen von Testszenarien

» Betrieb des Modulators mit Klystron und RF
» Untersuchung zur Stabilitdt Amplitude/Phase

« Anbindung an das Kontrollsystem (DOOCS)
uber Ethernet Schnittstelle
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*DOOCS Kontrollsystem

*Anzeigen von m—
Statuszustanden e S
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18.07.2006

LabVIEW

Messgerate
Ansteuerung

Ablaufsteuerung

Automatisierung mit |}
NI TestStand

Datenaufzeichnung
Auswertung

i @™ % @ ®m W te
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und

DESY |

e Kombinieren von
verschiedenen
Testprogrammen

Testsequenzen
« Automatische

NI Teststand

* Festlegen von
Testsequenzen

ek |

_ joix]

[

Report SR
Generierung
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» Testen eines ADC-Moduls fur das Klystron Interlock

o Automatisierte
Messdurchlaufe

& TeathDC i lochillagramem f

Gt Rowtatm v gwkomae (sten fanser tfe
21 (0] ]9 [ v drmarcirgurio | e 5] [25+]
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s~ Beispiel: ADC Test-Messung
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o LabVIEW Testprogramm

[}
auf PC =i !

e Telnet Dienst auf
Interlock Controller bietet
Ansteuerung des Analog
Moduls an

* Interne Messung Uber |
Loopback DAC—>ADC

» Messen der realen Werte (L[ [
Uber Multimeter
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Ausblick o

30.09.06 - Abgabe der Angebote flr den Bau
der Modulator Prototypen

30.11.06 — Auswertung der Angebote,
Auftragsvergabe fir Entwicklung und Bau

ca. 12 Monate Entwicklung der Prototypen
(entsprechend der Angebote)

bis Ende 2007 - Aufbau Teststande

ca. 12 Monate Testzeit fur die Prototypen bei
DESY, Zeuthen
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