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Wer wir sind (hier am pesy)




Unser Problem

¢ Another kHz
anyone?

Not today, Not again...

No, thanks. )
el Nope.

> 30% Totzeit im Hybrid-Betrieb (Koinzidenz mit groRem Teleskop)
> Viel Ausfallzeit durch alternde Elektronik im Wistensand

> Jahrlicher Datenverlust dadurch entspricht 350.000 €

N
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Unser Auftrag

> Modernisierung der vier H.E.S.S. | Kameras

> Ursprunglich nur Elektronik...

> ...aber Elektronik will sauber und geluftet sein

> ...und braucht zuverlassige Peripheriegerate
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Wer wir sind (nier am pesy)

Wie wir arbeiten

> Sehr regelmalligen Treffen der ganzen

Gruppe*

> Jeder definiert seinen eigenen Zeit- und o pom d g 3
Arbeitsplan, aber transparent fir alle o P

> Gesamtplanung wird im Team diskutiert o iﬁ )

> Engpasse oder Probleme werden im Team i 'i‘:m

® agulles

o daus

@ primeses mans
@ mans laterals

aufgefangen

* bzw. mit Teilnehmern aller Baustellen
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Warum wir H.E.S.S. in Zeuthen upgraden

H.E.S.S.-Mk&}gdsmaﬁ
i g ;

Va H.E.S.S.-Community i ;
%ﬁ H.E.S.S.-Physik:
NectarCAM, Kamera-Knowhow Stdhimmel (Milchstral3e)

NECTAR-chip Vela-Pulsar :
Ethernet-Readout DESY-News 2014, 2015
Pulsgenerator? Science-Papier LMC

Interlock-Technologie
ARM-Chip
Cyclone-4

...andere Bauteile .. Multi-PMT-DOM =

¢ ~. HESS-Einschub in rund

,' HESS-Ausleseboard Te
! in Evaluation

IceCube
~s Gen2

ﬁ HELMHOLTZ

LY | ASSOCIATION :

Was kostet das Upgrade?

> 850Kk

= 50% davon Produktion Front-End-Boards
> 3-4 FTEs

= Uber 2-3 Jahre

= Jetzt ist der das Hochplateau

> Kosten-Boostfaktor seit Marz 2013 (Projektplan): I' = 1.12
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Im Detail

Drawer Mechanics

Cantact front-lid open
Contact back-lid open

E0x Cat.Ba cable
Bx Positioning Leds (POF)

HESS1U Camera
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Contact front-lid open
Contact back-lid open
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Bx Positioning Leds (POF)
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Im Detalil

Drawer Mechanics
Drawer Mechanics

camera focal plane

el [ s Al s
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[ i » a g »
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HESS1U Camera
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Im Detalil
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> 7 verschiedene Front-End

(Digitalisierung) _.
\ o

Pulsgeneratoren

- Interfacing

¢ ] e el | (Strom &

4 : R Ethernet)
Trigger & Timing| .

(aka "Pizza
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Dr. Leich's Meisterstuck

> 8 Lagen, tber 1000 Bauteile

e L = = 5 { =
SRR AR R R R B LR AR ER R TRA TP RR eae et ie]

Mechanik/Pneumatik-Peripherie

> Neues Luftungssystem im Deckel (gefiltert und mit leichtem
Uberdruck)

> Pneumatik-Steuerung




Was stand da unten in der Halle?

> Ein H.E.S.S.-Kamera Nachbau als Teststand

Innen. Ein Rack mit

Vorne. Diese Seite schaut in . -
Einschiben.

den Teleskop-Spiegel

Hinten. Dieser Deckel enthalt
eine neue Luftungsanlage Trigger- und Datenkabel
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Pneumatik

Ende Marz: "Assembly Readiness"

Design Prototyping Prototyping Production Assembly
finished? cycles finished? CT1l Readiness?

> Front end o 3 Sept-Mar
> Drawer interface box | (D 2 Nov-Dec
> Ventilation/Backdoor | (D 2 <Nov
> Power supply axn 1 Dec-Jan
> Network an 1 (Bought)
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28. April: Finale Inspektion der H.E.S.S.-Kollaboration

Risikomanagement - Stand April 2014

Auswirkung

Ventilation/
Temperatur
zu hoch

Trigger-
Inkompatibi"

taten Pneumatik-
Inkompatibili-
taten

Software
nicht ganz
Zoll- oder . fertig

Lieferverzoge- |
rungen : >

Risiko
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11. Mai: Grines Licht fur interne Abrisshirne

> - | . e sy, . |
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Risikomanagement - Stand April 2014

Auswirkung 4

Hier ist nichts

(das ist gut)

i Zoll- oder
| Lieferverzoge-

rungen >
Risiko
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> Wir waren 2-3 Wochen im Zoll
> Aufwand hangt stark vom Zollbeamten ab

> Alles in einer Kiste will eventuell gelistet sein
= Werkzeugkisten kénnen sehr aufwandig sein

= Kleinkramsammlungen auch

> Zusammengebaute Einzelteile sind ein Geréat

> Akkus (vom Akkuschrauber) immer getrennt
verpacken, und mit Herstellerzertifikat versehen

> Waren, die zurtckgeschickt werden, immer
getrennt verpacken

> Aber: Handgepack ist vollkommen unkompliziert!
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3. Juli: Kisten angekommen

> ...zwel Tage vor uns. Perfektes Timing.

5. Juli: DESYaner angekommen




Risikomanagement - Stand April 2014

Auswirkung 4

Hier ist nichts
(das ist gut)

Zoll- oder
| Lieferverzoge-

rungen >
Risiko
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Risikomanagement - Stand April 2014

Auswirkung 4

Hier ist nichts

(das ist gut)

>
Risiko

QQQ Stefan Klepser | H.E.S.S. CT1 Upgrade | September 2015 | Page 24
H.Es.sN



Der Masterplan (a priori)

July August
30.{01. 02. 03. 04, 05, 08. 07. DB. 00. 10. 1. 12. 13, 14, 16 16. 17, 18, 19. 20. 21. 22. 23. 24, 28 26 27. 28. 29. 30, 31./01. 02 03. 04. 05. 06. 07. 08. 08, 10. 1. 12. 13 14, 15. 16, 17. 18, 10. 20. 21. 22. 23, 24, 25. 26. 27. 28. 20. 30. 1,

School holidays Berlin/B8
Physics datos ICRE
Full moon phases.

Partm Lide ch Dop. 208 Isabis Dep. A, Bn

Tubian Gritsar Dop. 200 lsabls il Dep: 300 Ar. i

Statan Kinps Ow Mnsws  (1dWindwe) Dop. 50 Am 0 [CO 33 Bt o il il = ] i
Markus Schiade Dop. 208, (sabia i Dop. 200 Arm 8

Marko Kossats Dop. 2 Iul.w Dap. Arr. Bh

Carols Rgar Dop. 208 1sabis Dop. 200 Am 8h

Hoolgar Lakah Cop. 208 Isaba Dap Arr. Bh

Oankcs Giavitio Dop. 200, Isabi o W [ Redhouse

Marsk Panna Dop 20 Rod Houss Haaies Red house

Amim Batuer Dap. Rad Houts teabi Rad housa

Mistthias Fillling | wﬂm Radhousa

Vincent Maranden © Dep 200 Red hovse

Thomas Mutach e

Valentin Lefranc
Axel Krezschmann

Upgrade Plan A Unmaant

Upgraders on site 8 ; 0 2 1
| Bots ot tsabis 8 8 ] 48
Rooms ot isabls 4 ] s ] 23

Cars. 3 1 0

P2016-7: Valeni, Johannas King, Andras Zech P2016-8 Ovior Harvot Knut Mord, Johnnnes Vieh + X

.
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CT1 Deployment Campaign
July/August 2015

gqq Camera

U i
H.ES.SN 201516




Winter in Namibia

> Frisches T-Shirt-Wetter bei Tag

> Heizdecken bei Nacht

¥ Windhoek, Namibia il
40 400
35 350
30 300
25 250
20 4 - ——""_| 200
15 ___h‘H‘hh“‘~ah\hh_‘__”#,,!””#’ 150
10 100
54 — — 50

0 0

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Miederschlag — Hochstwerte —mitllere Werte — Tiefstwearte
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Mechanik-Installation

> Kamera war leer und sauber - optimal vorbereitet

> 2 vorherige Reisen zur Erdrterung der Lage waren sehr wichtig

W AR AS "

/‘k‘" il
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Mechanik-Installation

A
Markus'Schiade

CT1 Deployment Campaign
July/August 2015

<
N g

H.E.5.SN 201516

B Pascal Vincent

Mechanik-Installation

> Frische Luft und Gewichtheben
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Was nicht passt...

> 1 Zentimeter macht einen Unterschied

N
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14. Juli: Erster Take-off

> 3 Tage fruher als geplant

> Gewichtsbalance perfekt

> Frihere Ruckreise

2 = | 1 /; : : -
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Risikomanagement - Stand April 2014

Auswirkung

Ventilation/ Hler iSt nIChtS

| Temperatur (das ist gut)

i zu hoch

Pneumatik-
Inkompatibili-
taten

>
Risiko
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Risikomanagement - Stand April 2014

Auswirkung 4

Hier ist nichts

(das ist gut)

>
Risiko
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Klassenfahrt
Klassenfahrt




Alltag on site - Isabis Farm




Elektronik-Installation

CT1 Deployment Campaign B
July/August 2015

Giglluds gqq s

R Uj
Marko Kossatz Giavitto |

Elektronik-Tests mit Todesfolge

> Einschub-Lazarett
> 5 Tote Einschiube (FPGA kaputt)

> 3 Tage Verschworungstheorien pur
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Der Affenzaun
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Einschub-Montage und Elektronik-Installation

Entscheidung: Keine erneuten Tests, alles direkt einbauen

Wi

i
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Tests in der Kamera

N\
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Kleinere Probleme dazwischen...

> Falsches Glasfaserkabel war installiert (Durchmesser)
> Falscher Widerstand (1kQ statt 0Q, kompensiert durch...)
> Falscher Anschluss (24V statt Erde)




Tests in der Kamera

Risikomanagement - Stand April 2014

Auswirkung 4

Trigger-
Inkompatibili-
taten

>
Risiko

/0@ A\
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Risikomanagement - Stand April 2014

Auswirkung 4

Risiko
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24. Juli: Abreise der Hardware-Crew

CT1 Deployment Campaign
July/August 2015

\: —
SN\ gomers

H.E.S.SN\] 2015116

Vincent Marandon

Thomas Murach



DAQ-Integration

> 7 Main Controllers, 7 Sub-Controllers CT1 Camera GUI

> ZMQ (log) and Thrift (data) integrated
in DAQ, set up DB, tested data streams

T

SR e ——
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wps | see |

FlatField |  Safe |

e | _sete |
ioger |G
Drowers | Ruming

wv g

Camera Security
watchdog | Gkay
Ambient ight 1 OKay
Ventlation |08y
Lid |.ii§‘§ilil
Prevmatics.. RN

Tastenarbeit

600 —— — .
Gianluca Giavitto
Harek Fenno
hessdewv
Davit Kalantaryan
588 kossatz
Arnin Balzer
giavitto
narekp ———
Gianluca
BB - e =
]
= |
E 399 R e R PR T R - -
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o} PR == el
- - =l - - - - - -
i i F T ? i i 7 T
& [ & - =l i} ') [ =1}
T T T T T T T T T
o T o T I} 0 'z} I3} I}
- - - - - =1 =1 - -
@ @ @ @ @ @ @ @ @
& &N & & & & & &N &

QQQ Stefan Klepser | H.E.S.S. CT1 Upgrade | September 2015 | Page 50
H.Es.sN



15. August: Erste Gamma-Schauer!
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Risikomanagement - Stand April 2014

Auswirkung 4

Software
nicht ganz
fertig
>
Risiko
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Risikomanagement - Stand April 2014

A

30,

uswirkung 4

Hier ist nichts

(das ist gut)

Stefan Klepser |

July

>
Risiko
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August

‘School holidays Berin/BE
Physics datos

Full moon phases
Hartmunt Lide che
Tobias Griber
Etdan Kinpoo
Markus Schade
Miarko Hossats
Carols Riger
Holgar Lateh
Qiankics Qiavitio
Marsk Panne
Aanilin @atuar
Matthias Fillling
Vincant Marandan
Thomas Misrach
Valontin Lefranc
Axel Kretzschmann

|01, 02 03, 04. 08, 06 O7. DB 08, 10, 1. 12 12, 14, 1. 18 17. 18, 18, 20. 21, 32 73, 24 25 2. 37, 26. 29, 30, £il
T T i . [

Upgrade Plan &

01, 02 03. 04. 05. 08, 07. 05 08 10. 11, 12. 13 14, 15 18 17, 18 19. 20. 21. 22. 23, 24, ;l.:'-!’ 28.20. 30. 31,
b l=] 12 ] e s Tl ] 3 S = ] S )

mw mumm Andons Zech

| 1ol 1 w_l [l
P2016-8: Obviar Harvot, Knut Morh, Johannas Veh + X
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Der Masterplan (a posteriori)

July August
30.(01. 02 03. 04, 05, 08, O7. 08. 09. 10, 1. 12. 13, 14, 16. 18 17, 18, 19. 20. 21. 22. 23 24. 28 26. 27. 28. 29, 30, 31./01. 02 03. 04 05. 06. 07. 08 08. 10. 11. 12. 13, 14, 15. 16 17. 18, 10. 20. 21, 22. 23, 24, 25. 26. 27. 28. 20. 30 31,

School holidays Berlin/B8
Physics datos

Full moon phases
Martmun Lode ch

Stetan Kiapuae et T 1T T0d Wikdh =[G ] ' ' = o il i e = e |
A 3 SR 21 A= o L MBS TR ekl =) E

Carola Riigar
Holger Lakch
Quaniuca Giavitio

Marsk Panns

Armim Batzae ﬁ Owp N RadMose  mbe  Renows | De s
Matthiss Fislling I || | Dmdhiws Rechoss | DepRhaen
Vincant Marandan Oop 2007 Redhovss } Dap. 200 Arr. 87
Thomas Muach I O T B | o
Valantin Latranc
Axel Krezschmann
Upgrade Plan A
0 TSR] 48 SR EHEE! 2 1
d Isabis 10 " K] a8
bl | ' L} 8 CHEEE I i [ 39 | £ i i |
cm 3 = A = e .
P2015-7: Valanii, Johannas King, Androas Zech P2016-4: Obvior Harvot, Kot Morh, Joharnes Veh + X

MECH
ELEC
First Light

n . . : 1
R Comm|SS|on|ng
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Zeit auszuruhen?
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Todo Liste

> Manche Drawer schicken manchmal keine
Daten

= Firmware-Problem

> Trigger schickt manchmal komische Flut an
Triggersignalen (300 kHz statt 100 Hz)

= vmtl. Software-Konfigurationsproblem

> Triggerboard reagiert temperaturabhangig
= braucht kleinen Hardware-Fix (Oktober)

> Anderer Kleinkram

= Events werden zwischen Kameras gemischt (oder
gehen verloren)

= Kalibration gibts noch gar nicht

= Simulation ist auch noch in Arbeit (I. Lypova, hier im
Haus)
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AulRenkommunikation

@ Fiefox Fie Edt Vew Hitoy Bockmaks Tools Window  Hein

> Wir sind angewiesen auf externe (=7 o o e e e
Kollaborateure [ omesoenecanen
> Motivation fir Hardware-Themen -

funktioniert nicht Gber Berichte

e &)

ot it oy, -
AT ey 1 onjuncton Wi “she” fathe e T, Grodecly syt 4 a8 O you ey ke i pick

Beratiane e shown Tl af s ) e camers e oparatng, Bed 0 PMTs are dead. § Garkucs and & Hoiger avan had e in
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Zeitplan

> Erste Kamera Juli 2015 ¥~
> Kameras 2-4 Mitte 2016

> Verzogerungsfaktor seit Marz 2013 (Projektplan): ' = 1.3

N
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Zeitplan

> Erste Kamera Juli 2015 ¥~
> Kameras 2-4 Mitte 2016

> Verzogerungsfaktor seit Marz 2013 (Projektplan): I' = 1.3

Sitzung des BER-Aufsichtsrats
™ Berliner Flughafen soll Ende 2017 &ffnen
%0 Derneue Hauptstadtflughafen soll im zweiten

l. A Halbjahr 2017 in Betrieb gehen. Das sagte
] Vize-Aufsichtsratschef Bretschneider nach einer




Zusammenfassung

> Die erste Kamera des H.E.S.S.-Upgrades ist installiert und
funktioniert

> Technologische Verzahnung mit anderen Projekten ist hoch
> Ressourcen- und Zeitrahmen ist unter Kontrolle
> Fertigstellung 2016 ist sehr wahrscheinlich

> Es wird demnéchst etwas eng in der Halle :)
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Technische Kennzahlen

What
Pixels

Power (Drawer)
Power (Camera)
Dynamic range
Bandwidth
Sampling rate
Readout window
High Voltage
Dark rate (PMT)

Data rate (Camera)

Data rate (array)

Event size
Data bandwidth
Weight

Field of view

How much/many
960

29 W

5-6 kW

2000

300 MHz

1 GHz

16 ns *

1.0-1.6 kV

100 - 500 MHz *

1kHz*

1.7 kHz *

12 kB (uncompressed)

1 GBit/s

910 kg

50

* pre-upgrade
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