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Wie die Astroteilchenphysik nach Zeuthen kam

Christian Spiering, DESY 20.12.2011
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Super-Kamiokande
Japan




20.12.2011

Super-Kamiokande
Japan

... for opening the neutrino window
to the Universe

Nobel prize 2002

Raymond Dauvis jr. Masatoshi Koshiba
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Nobelpreis 1936
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Krumme und gerade Wege

Geladene kosmische Strahlen
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Warzsi988



An einem grofRen Tisch saf3en einige martialisch aussehende Gestalten in
Wattejacken und dicken Filzstiefeln, tranken Tee und rauchten was das Zeug
hielt. Bei unserem Eintritt erhob sich einer von ihnen, nahm die Papyrossy
aus dem Mund und hiel3 uns willkommen.

Aus: ,Neutrinojagd im tiefsten See der Welt"

CS 2000

Das war Grigorij Vladimirovitch Domogatsky, Leiter des Baikalexperiments
und Sprof3 einer alten Moskauer Kiinstlerfamilie — ein Hintergrund, von dem
sein gegenwartiges AuReres auf den ersten Blick nichts ahnen lieR.

Wir stellten uns dankbar fur die Warme an einen riesigen Herd und schlirften
genulRvoll den heiRen Tee, den er uns anbot.
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Neutrino-Teleskop
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3600 m
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John Learned (Hawaii):

Congratulations
for winning the
three-string race!

Der erste
,3-dimensionale”
Unterwasser-Detektor

3600 m
1994:
Das erste ,,Unterwasser-Neutrino”
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Telegram G.V. Domogatsky an C. Spiering:
Lieber Christian,

zunéchst das Interessanteste: Bei der Analyse der Daten von 1994
trotzt ein Ereignis kategorisch allen Tests, und es sieht sehr nach
einem Neutrino aus.

Nattrlich moéchte ich nicht entscheiden, ob wir dieses Ereignis als das
erste klare Neutrino in einem Unterwasserdetektor deklarieren. Aber ein
sehr neutrino-ahnliches Ereignis kann man es wohl nennen, und es
scheint mir sehr wiinschenswert, genau das in zwei oder drei Wochen
einer geniigend breiten Offentlichkeit mitzuteilen.

DESY-Beitrage:

= Transputer- und
Monitorsystem in der
Uferstation

Ralf Wischnewski
in der Uferstation

= Laser calibration
system
= Monopol -Trigger

<— Thomas Mikolajski mit dem
Unterwasser -Laser
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Thorsten Thon feiert seinen 50. Geburstag:

Der Monopol-Trigger
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Two optical modules of the Baikal-Experiment
in the ,Deutsches Museum® in Bonn
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Tafeln
Kase
kg Wurst
amine und M

... QHTy3MacTbl, ycepaue B paboTe KOTOpPbIX
— N0 CPaBHEHMIO C UX 3apnnaTaMmu —

Bbl3blBaeT onpeneneHHble COMHEHUs B

MX BMEHSIeMOCTM ...

» Enthusiasten, deren Arbeitseifer - gemessen an ihren Gehéltern —
gewisse Zweifel an ihrer Zurechnungsfahigkeit aufkommen laRit”

Sergei Klimushin
in ,OxoTa 3a HEUTPUHOM B cCaMOM rny6okom o3epe mupa“
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1. Zur Information. Wir leben noch. Einzelheiten — Giber Ralf

\

Vladimir Gubarev, PRAWDA

- Canuavmnii
hennd CHEH

Heittpuio Ha e baiikana

corn BAviy  CBRVRRGTIUE SKCIEPHEAT KgeT W FONGHD B POCCNH; o . U0 NECTKK CIPBEK WKPR

- 3Mauur, wMAeT COPEPpHOB3-
HMe? .

— A 61 ckazan peave —roH-
#d.~ tnupunr  yneibaercs.—
Kro omiMrpaer, crasey ACHO ueped
rop-nontops, lMoka Mbl WM
uyyts prepeau. B atom roay eute
cnocobMbl KOHKYPHPOBATE C APY-
rumn nonwroHams, A uyro Gyaer

o Heganewkom  bBynyutem, n[OND
[mMe CHa3aTe TPYAHO. \

.. K comananuio, ¥ HemeuKoro
YUEHOrO €CTh BCC  OCHOBAHMA
aAns neccwmmamd, M we TOnLKO
8 OTHOWEHHH <DYHAIMEHTINL-
JHEX. paBoT N0 MEHTPHHO. ..

Bosgpawandce e bepnun  Ho-
ubto,, B mawune- apyaan bax. Mu
CAYWAnN® BCAUKYI0  MYIWIRY M
monuanyu, Eutno rpycTno u Gons-
Ho.

20.12.2011
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e e — — 3MauMr, AT COPEBHOB3-~
HeHTpHHO HA JHE baukana | ||wwef :

— §1 611 cxazan peave — roH-
#d.~— tnupunr  ynubaerca—
Kro ewmivrpaer, cvasery ACHO 4eped
rop-nontopa, Moka Mb1  wnm
yyts pnepeau, B atom ropy eue
CcnocofMbl KOHKYPHPOBATL C APY-
rumm nonuroHams, A uyro Gyaer
& Hepanexom  Bynyutem, nNOND
mHe cHa3aTe TPYAHO. \

wonocts HAvky  HCSRYRARSTILE SHONCPRNENT RiéT o FONLHO B PORENH; WO b 0D NECIKC CIPAEK MAPE

Juma wa exommiTye

Vladimir Gubarev, PRAWDA

.. K comananuio, ¥ HemeLKoro
YYEHOro eCTh BCC OCHOBAHUA
Ans neccumuamd, M ne TONLKO
B OTHOWEHHH HYHAIMEHTANL-
HEX. paBOT N0 HEHTPHHO....

Bozspawanucy e Bepnun  uo-
ubto,, B mawune- spyuan bax. Mu
CAYWAN® BCAMKYIO  MYIWIKY M
monuanu. burno rpycTno 4 Gonb-
1o.

Mitte der Neunziger
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1996.:
Ein ,Lehrbuch-Neutrinoereignis”
mit 19 hits
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AMANDA Neutrinos

in Eis?

John Learned Francis Halzen

AMANDA-A

93/94 |

.'.140m
v

katastrophale
Verzdogerung des Lichts!

1km |

2km |-

20.12.2011
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® Februar 94:

Amanda misst
die Verzogerung

Marz 94,

Venedig:
G. Domogatsky
verweist auf

Vostok-Resultate:

Streuung an
Luftblasen ?!

Vostok Data

Februar 94:
Amanda misst
die Verzégerung

Marz 94,

Venedig:
G. Domogatsky
verweist auf

Vostok-Resultate:

Streuung an
Luftblasen ?!

Vostok Data
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® Februar 94:

Amanda misst
die Verzogerung

March 94,

Venedig:
G. Domogatsky
verweist auf

Vostok-Resultate:

Streuung an
Luftblasen ?!

April 94:
Tendenz durch
Amanda-Daten
bestatigt!

(delay time of light)

Vic Stenger (DUMAND): This is what Amanda sees

(

~
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Francis Halzen: and this is what DUMAND sees

93/94 |

o .I4Om
v

1km |-
But the
photomultipliers
are ticking like
B Swiss watches ! o
m
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1994/95: Ralf, Thorsten Thon und Hans Heukenkamp zum Pol

Mikolajski Streicher Thon Spiering  Wischnewski

Hundertmark Karle

DESIE1995
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The first 2 neutrinos
in AMANDA (1996)
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Lauter Hurden

Das Blasen-Problem
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Das Eis-Problem

Eis-Eigenschaften vs. Tiefe und Wellenlange
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Spur-Rekonstruktion

NATURE 2001
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Observation of high-energy neutrinos
using Cerenkov detectors embedded

deep in Antarctic ice
E. Andrés*, P. Askebjer',X. Bai, G. Barouch*,S.W. Barwicks, R. C. Bay/,
K.-H. Beckerd, L. Bergstrdm{, D. B: d#, D. Bi 5 A. Biron®,

J. Booths, 0. Botner*, A. Bouchta®, M. M. Boyce*, . Cariustt, A. Chen®,
D. Chirkin'¥, J. Conrad**, J. Cooley*, C. G. S. Costa#, D. F. Cowen! t,

J. Dailings, E. Dalberg+, T. DeYoung*, P. Desiati®, J.-P. Dewults,

P. Doksus*, J. Edsjit, P. Ekstrm+, B. Erlandssont, T. Feserss,

M. Gaug”, A. Goldschmidi', A. Goobar?, L. Gray*, H. Haase®,

A. Haligren*", F. Halzen®, K. Hanson: ¢, R. Hardike', Y. D. He',

M. Hellviig$$, H. Heukenkamp®, G. C. Hill*, P. 0. Hultht,

S. Hundertmarks, J. Jacobsen'!, V. Kandhadai*, A. Karle*, J. Kims,

B. Koci*, L. Kipkes$, M. Kowalski®, H. Leich®, M. Leuthold®,

P. Lindahl !, I. Liubarsky*, P. Loaiza**, D. M. Lowder’, J. Ludvig",

J. Madsen*, P. Marciniewski**, H. S. Matis'!, A. Mihalyi!{,

T. Mikolajski®, T. C. Miller!, Y. Minaevat, P. Mioginovic', P. C. Mocks,
R. Morse*, T. Neunhdfferss, F. M. Newcomer: f, P. Niessen™,

D. R. Nygren ', H. Ggelman*, C. Pérez de los Heros'*, R. Porrata
P. B. Price , K. Rawdins’, C. Reeds, W. Rhode*, A. Richards
J. Rodriguez Martino!, P. Romenesko*, D. Rosss,
H.-G. Sanderss, T. Scheiderss, T. Schmidt™
E. Schneiders, R. Schwarz*, A. Silvestriv™,
C. Spiering®, N. Starinsky*, D. Steele*, P. Steffen”, R. G. Stokstad'/,
0.Streicher”, Q. Sunt, . Taboadat £, L. Thollander!, T. Thon®, S. Tilav*,
N. Usechaks, M. Vander Donckts, C. Walck, C. Weinheimers s,

C. H. Wiebusch®, R. Wiscimeweski®, H. Wissing”, K. Weschnagg',

W. Wus, G. Yodhs & S. Young$

NATURE 2001

Himmelskarte

der ersten 17
Neutrino-Kandidaten
(10 Strings)

10-string Himmelskarte
publiziert in
in Nature 2001
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Schrumpfende Signale
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Der
steckengebliebene
String

Der
steckengebliebene
String
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Miteinander
und nicht gegeneinander

Miteinander
und nicht gegeneinander
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AMANDA

677 optische Module
an 19 Trossen

Installation
1996-2000

Skymap from 7years AMANDA: no significant excess
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~2Atmospharische* kosmisches
- P
Neutrinos roton

AMANDA 7 Jahre: Die Resultate

6595 Neutrinos mit Rekord-Energien bis 200 TeV

Rekord Limits fur Flisse

kosmischer Neutrinos
(diffuse, point sources, GRB)

Rekord-Limits fur die Suche nach dunkler
Materie, magnetischen Monopolen, Verletzung
der Lorentz -Invarianz

Monitoring der Milchstral3e auf Supernova Bursts

Spektrum und Zusammensetzung kosmischer
Strahlen
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Zufall oder Entdeckung ?

Ankunftszeit von TeV-Photonen
Neutrinos aus der (willk. Einheiten) 3

Richtung der AGN
1ES1959+650

2000 ° 2001 2002 ' 2003

IceCube

86 Trossen
e 5160 optische Module
¢ + IceTop (Luftschauerdetektor)
e Fertiggestellt: 18.12.2010

e ~220 v/day
e 1.7x10% n/day
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Sudpol Stationsgebaude Astronomie-Sektor

~_AMANDA

Landebahn

Suche nach der besten
technischen LOosung
fur die IceCube-Auslese

dAOM (DESY)

DOM (LBNL)
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The IceCube Drill Camp
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The IceCube Laboratory
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Energiespektrum
atmospharischer Neutrinos

- Einige Milliarden Myonen von oben (Suden)
- Hochsignikante Anisotropien von ~0.1% ——

- Erklarung? \

Einige -zigtausend Neutrinos von unten
(noch keine signifikante Haufung erkennbar)
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1969
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Frohliche
Weihnachten!

Frohliche
Weihnachten!
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