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Das MAGIC Projekt

* Design-Studie: Frihjahr 1998

- Bewilligung der Forschungs-
gelder erst Ende 2000

»  Beginn der Bauarbeiten
in 2001

+  Einweihung 10. Oktober 2003 =

)

Kollaboration: ~ 150 Physiker, 18 Institute, 11 Lander:

Barcelona IFAE, Barcelona UAB, Humboldt Universitdt Berlin, Crimean Observatory,
U.C. Davis, Universitat Dortmund, U. Lodz, UCM Madrid, INR Moscow,

Max Planck Institut fir Physik Minchen, INFN/ U. Padua, INFN/ U. Siena,

Sofia, Tuorla Observatory, Yerevan Phys. Institute,
INFN/ U. Udine, Universitdt Wiirzburg, ETH Ziirich

05/10/2005 T. Schweizer, Astroteilchen Workshop 2005, DESY Zeuthen



Neue Technologien des
Teleskopes

Optische analoge _
Signaliibermittlung 1. - LT Qnger' Sys‘rem |
Zum Kontrollhaus - g "300°MS/s FADC syBtem

!  (Upgrade> 2 6S/s, Dez. 2005)




Signal - Ankunftszeit-Information
mit parabolischem Spiegel

Gamma
Kandidat

Hadron

Die drei Eventtypen haben
unterschiedliche
Zeitankunftsverteilungen
= Gamma/Hadron-Separation
(in Arbeit)
=> Muon-Unterdriickun

» Schon mit dem 300 MS/s- FADC sieht
man Unterschiede (Auflgsung 500 ps)

92
82
T2
63
53
43
33
23
14

05/10/2005 T. Schweizer, Astroteilchen Workshop 2005, DESY Zeuthen



Width-Verteilung

(o) HGUP*Z'ZI |n MAGIC: '. Hadrons (p + He) f
=> Verbesserung der Gamma/Hadron- PR
Separation unter 100 GeV

=> Aber: Neue Physik unter 100 GeV:

» Gepulste Strahlung von Pulsaren
> Detektion von entfernten AGN/GRBs

o Neue Methoden
» Zeitinformation der Pixelsignale

(Neue 2 Ghz FADC) 100-200 PhE
> Besondere Triggereinstellungen (Pulsare) (~50-100 GeV)
(3-fach Koinzidenz & L2-Trigger) Mittlere Energie:
o Entwicklung neuer Analysetechniken !l Etwa 75 GeV
(Zeit-Imagecleaning, Wavelet & 1h, 7.5 sigma
Fraktalanalyse, Modellfits, ..) 07He 207730 4650 60 70 80 S0
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Der Krebsnebel

Standardquelle um die Teleskop-
performance zu testen =

>5k\,Map Sept. 21/22, 2004l :
Tr*ugger'schwelle bei etwa 50 GeV of
Spektren ab 100 GeV
22 sigma 4/h (56 in 2 min.)
Syst. Fehler

Alpha Plot n sl Flug 30%
v \ Y fedesll Tndex 0.2
2004-10-10 Energie ~20%

T0b5= 64 miﬂ B
Zenith Angle = 7-17° | B AGIC [ o maiCzoms
Significance = 22.6 ¢ - 10 T hiN : ; - . | A MaiC 2004

> 200 GeV — power law fit
220 o . /time(h)
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Das galaktische Zentrum

Sterne um Zen’rr'urn

i S =" Zenithwinkel 58°-62° 1. ﬁ: '. -
L8 et e Signifikanz: 6.3 sigma . @ .
- Exzess: 167 events ®. o oy
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HESS J1813-178 und
HESS J1834-087

HESS J 1834-8.7 j Super‘nova Uber‘r‘eSTe
July/Angust 2005 : | y HESS J1834 Signifikan"' obseruatlon time: ~25 h

observation time: ~18 h zenith angle: 47-54 deg

e | ausgedehnte Quelle (12') |8 Radig”
(MAGIC-Auflésung 5-6")

unefi?*za‘u Al

Dec [deg]

+  Unabhdngige Spektren
kompatibel mit HESS-
Messung
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time [MJD]

IMrk 421, correlation X-ray - GeV (E > 300 GeV)

Mrk 421, 05 Apr 2005, Integral flux E > 300 GeV
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o FluBanderung von 0.5 to0 1.6 Crab (E > 300 GeV)

o Variationen Faktor 3 innerhalb 1 hour (05 April 2005)
T. Schweizer, Astroteilchen Workshop 2005, DESY Zeuthen
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Keine Anderung des
spektralen Indizees
Spektraler Index
2.6 +-0.1
Korrelation zwischen
Rontgen/Gamma-
emission

bimbef - Bordarschwerpunki

Astrophysik

GroSgerdte dar physikalizchen
Grundlagenforschung



Gemeinsame Beobachtungen von
HESS und MAGIC: Bsp. Mkn 421

o Gegenseitige Kalibration zB. mit Krebsnebel
o Zeitgleiche Beobachtungen, Ergdnzungen von Spektren (= AGN)
o Vergleichen von Formen von Quellen in verschiedenen Energiebereichen

Markarian 421 (z=0.031) | Mkn 421, 18 December 2004, simultaneousL
2004/12018 ; preliminar_y

observation time: 25 min
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Mkn 501: Lichtkurve und

Spektrum

|_Lightcurve
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Mkn 501 -Réntgenemission nach @
RXTE-AIl sky monitor <=

Réntgenemission nach RXTE-ASM Rontgenemission wihrend
seit 1994 (Mittelung ber 700 Obs.) Flareperiode

Light Curve for MKNS3T

Light Curve for MENSOT

- 2005/07/01  2005/07/10]
Aol 0"

1997 2005

. . L . . . . L —— e \ ) ] . I " I . ] .
2000 2000 4196 4108 4200 4202 4704 4206
RYTE Mission Day (days since January 1, 1994) RXTE Mission Cay (days since January 1, 1994)

Quelle zeigte keinen Flare mit RXTE/ASM Detektor
=> Orphan-Flare (Hadronische Beschleunigung ?) bmb+f - Fordarschwargunkr

= Multimessenger Beobachtung mit Neutrinos Astrophysik
05/10/2005 T. Schweizer, Astroteilchen Workshop 2005, DESY Zeuthen . GroBgerate der physikalischen
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1ES1959+650

(RXTE-ASM / MAGIC data)

Rotverschiebung
z=0.047

8.2 6/6h

AGN in Quiescent-
Stadium

Orphan flare in 2002
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Hadronische oder elektronische
Beschleunigung in AGN-Jets ?

Typisches SSC-Model Spektrum

radio I optical I X—ray I GeV ¥ I TeV »
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= Multiwavelengthbeobachtungen (Spektren messen)

= Multimessenger-Beobachtungen (Neutrinos) DMBHE - Fordarschwargurt

> 4 ZeiT-Kor'r'elaTionsmessungen Astrophysik
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Neue y-Quelle
AGN 1ES1218+304

8.2h observation of 1ES1218+304 with MAGIC
EXCZSS: 475 EVZ”TS 7 STLInden Dafennahme

Background: 1723 Events Zenithwinkel 1.3 - 12,5 °
Zenithangle: 1-13°
MJD:93379.23-53385.28 Spektraler Index -3.3 + 0.4

MAGIC: Measured spectrum of 1ES1218+304 I
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Der Gammastrahlungshorizont
(Fazio-Stecker Relation)

- Hochenergiephotonen

reagieren mit den Photonen Blanch & Martinez 2004

des kosmischen Infrarot- Gammastrahlungshorizont
untergrundlichtes iber

Yy 2 e'e

» .— EBL models

. Neuer Punkt !
Mrka21 N>
Mrk501

1ES 1959+650

H1426+428
1ES1218+304

Absorptlon due to Extragalactic
iy Background Light
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Entfaltung des kosmischen @
. Untergrundlichtes 4

o Model von Primack ist Lower Kosmlsches Un'ter'gr'undllch'r
Limit von Galaxiezdhlungen 107 _ _ ‘

Das entfaltete Spektrum ist
innerhalb der Fehler
immernoch ein Powerlaw...

SERTFEL

SED A F, ["W m™ sr1]

—h
o

Primack model unscale

—— Best of choise model

=
Q
o

= =
‘v E - measured SED
cu -
E 9 B - intrinsic SED, Primack model assumed
b = L] intrinsic SED, "best of choice model' assumed
5] C
| L
| —

. E’-’dN/dE
5 o 9

| Primack et al.,
Al EE .Y ALP Conf proc. 2001

T \IIIIHE I \IIHII| T l\I\IITl

1o
pO 1.186e-12 + 5.53e-13
104 . T 1.379 + 02801 SR N I bimbef - Fordarsehwerpunk
10? 10° L .
Energy [GeV] » Astrophysik
- . [ ] .
05/10/2005 T. Schweizer, Astroteilchen Workshop 2005, DESY Zeuthen _o" | CroBgorfita der phealkalachen




e E-mail
e \Web

e Akustischer
Alarm W—

1

a

MAGIC
Telescope

In maximal 26 Sek.
positionieren

Am 13. Juli 2005 haben wir nur
durch

SWIFT-BAT angefangen GRBO50713A
zu beobachten (Zenithwinkel 49°).
=>» Rotverschiebung z=0.55

(XMM Newton)
=> Prelimindre Analyse:

Kein Signal oberhalb von 175 GeV

05/10/2005 T. Schweizer, Astroteilchen Workshop 2005,

ed flux

[
L=
=
=
C
[w]
[=
o
=
b
o
=
o

K EE- |
'“ nfn

1
l g /’ . .
HETE SO0
LAY 4 ’ ’ ]
‘ LA, £ # ! I
; ', . -
- o # i
- _‘ N P ¢ # 3
XTE ™ AN ‘ ’ s # ‘
# - #
v P e ! H
# I ¢ !
‘ // 4 I—' Il
s » / f
]
y
i
v
- /
-
A GCN i
[ | :
- i
s I
’ ” ¢
g !
!
]
BN 'ﬁ [ | “'
" o= A A

AT and BAT VL3 LC F’F’ DUCT
J '\
B | '\' 'I | a
‘I‘ Al |‘H| "‘| ‘ Ll I\B/Ie (E)Izglk‘ltung'
H Nd’ ‘k ‘ / i|

M
Start MAGIC | |"'*‘M|||‘h I’I|| M 'I M h'lﬂhﬂ.l[w\ M

eszi- Beobachtung |“l' |,||||'|'U"'l \‘.‘II”\II "h”||||
L|cht urve des SW FT Satellten






- Stereobeobachtung = bessere Untergrundunterdrickung

*  Photodetektoren mit hoher Q enefizienlél-jijDs, QE=45%)

+ Sehr schnelle FADC (2.5 Gsamples/sec): Domino Ringsampler
. Bgss:g'e Unterdrickung des Nachhimmeluntergrundes

Unterdriickung von Hadronen durch Zeitprofil des Pulses




Bauarbeiten




919 kleine Pixel (0.1°)
54 grol3e Pixels (0.2°)
~3.9 degrees

Plan:

Inneren Teil spater mit
HPDs fullen
(QE=45-50%)

~2.0 degrees
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Niedrigere Triggerschwelle und
bessere Sensitivitat

Integral flux sensitivity for dN/dE = E*" point-like source, i = 0 to 30°
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u Zusammenfassung

0 %?WA‘G’I@ nlmm’r r'egular' Dﬂ’re 2

. -

g fﬁ’ﬁ/elle bei elwﬂ 50 Gev
0 Mwmm%nalyseschwelle bei etwa 70 GeV, Spektren ab 100 Ge
o~

nalysetechniken werden erforscht
.. (zB. Einbeziehung der Zeitinformation))
= Senkung_der (AnalyseNERErGIESCRWEIIS

! ‘  C IT in Konstruktion
o Fertigstellung Frihjahr 2007

o Neue Verbesserungen senken
deutlich die Triggerschwelle
und erhdhen die Sensitivitat.
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Ende
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