Indirekte Evidenz fiir die Sichtbarkeit der Dunklen Materie
W. de Boer, A. V. Gladysheyv, D. Kazakov, C. Sander, V. Zhukov

Spektrale Anpassung:

¢ EGRET-Satellitenexperiment (1991-2000)
— Messung der diffusen -Strahlung in alle Himmelsrichtungen

e Vergleich mit Modellen unserer Galaxie (GalProp)
— Uberschuss fir E > 1 GeV/c?
e Hauptbeitrag: Zerfall von 7° (aus pp-Reaktionen von kosmischer Strahlung mit interstellarem
Gas)
» p-Spektrum (Ballonexperimente) und Wirkungsquerschnitte (Beschleuniger) gut bekannt
— Unsicherheiten kédnnen Uberschuss nicht erklaren
o spektrale Form des Uberschusses unabhéngig von Himmelsregion
— neue Komponente, z.B. Dunkle Materie (DM) Annihilation (DMA)
e gute Kandidaten fir DM: schwach wechselwirkende massive Teilchen (WIMPs)
¢ WIMP Annihilation in (fast) monoenergetische SM-Teilchenpaare (z.B. Quark-Antiquark)
¢ Zerfall und/oder Hadronisierung
— e VDY v
e anderes ~-Spektrum als galaktischer Untergrund
— bessere Beschreibung der spektralen Form der diffusen Gamma-Strahlung mdglich
— erlaubter WIMP-Massenbereich: myyyp ~ 50 ...70 GeV/c? (95% CL)
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e Annahme: gleiche Verstarkung in alle Richtungen
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e Anpassung an 180 unabhéngige Himmelsregionen Doy ooaing o<l
— Bestimmung der Halo-Parameter (z.B. Exzentrizitat des Ha- 00T d0 T s
los) .

etriaxiales 1/r*-Profil mit Kern (< 5 kpc) im Zentrum: o e —m
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— gute Ubereinstimmung bei groBen galaktischen Breiten
— zu wenig Fluss in der galaktischer Ebene

emehr DM in der galaktischer Ebene nétig
— parametrisiert durch 2 toroidische ringférmigen Strukturen
— innerer Ring bei ~ 4 kpc (z.B. adiabatische Kompression)
— auBerer Ring bei ~ 14 kpc (z.B. Einfall von Zwerggalaxie)
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einnerer Ring korreliert mit Maximum der Gasverteilung von mo-
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lekularem Wasserstoffgas
e duBerer Ring korreliert mit ,ghostly ring“ aus alten Sternen au-
Berhalb der stellaren Scheibe
— Relikt einer Zwerggalaxie?
e Ringférmige Strukturen liefern Erklarung fir Anstieg der Rotati-
onsgeschwindigkeit der MilchstraBe bei r ~ 11 kpc
e Analyse ist sensitiv auf Ringparameter
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